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Desgranant I’evoluci6

Quan parlem d’evolucié ens referim al procés gradual pel que els organismes vius
canvien al llarg del temps. No necessariament hem d’imaginar-nos el procés a través
del qual apareixen noves espécies, sind també en com I'abundancia d’'uns gens o
d’altres va canviant al llarg de les generacions. Com a subjecte d’estudi, I'evolucio és la
base de la biologia moderna i serveix com a gran narrativa que explica com els
organismes s'han adaptat i han prosperat durant milers de milions d'anys. Pero... com
pot evolucionar una poblacio?

COM POT EVOLUCIONAR UNR POBLACIO?
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“Quan parlem de poblacio en termes d’ecologia ens referim a tots els individus d’una
espécie en particular que viuen en una area concreta. Per exemple, tot el conjunt de

conills que viuen en un bosc. L'estudi de poblacions ajuda a entendre com les
espécies interaccionen amb 'ambient i canvien al llarg del temps.”

Dins d’evolucié hi englobem quatre processos que impulsen l'adaptacid i la
transformacio de les espécies. Cadascun d’aquests quatre processos és un mecanisme
basic del canvi evolutiu. Us els presentem a continuacié fent servir una poblacio
d’escarabats verds i marrons com a exemple:

1. Mutacié: Una mutacio pot fer que uns pares amb gens pel color marré tinguin cries
amb un gen pel color verd. Aix0 faria que els gens per a la coloracié verda fossin més
frequents a la poblacio del que ho eren abans de la mutacio.

MUTACIO
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2. Migracié: Alguns individus d'una poblacié d'escarabats verds poden emigrar a una
poblacié d'escarabats majoritariament marrons. Aixo fa que els gens per a la coloracié
verda augmentin la seva frequéncia a la poblacié d'escarabats marrons que abans



nRRUP Fundacié

P Catalana per a
la Recercaila

\ DE C|ENCIn Innovacio

d'haver-se produit el trasllat. En biologia evolutiva, lI'emigracié també s'anomena flux
génic (fent referéncia a que hi ha un trasllat de gens d’un lloc a un altre).

MIGRACIO

3. Deriva genética: Degut a un esdeveniment aleatori, com pot ser una inundacié, un
incendi, o una trepitjada humana, poden morir un cert nombre d’escarabats marrons. La
seglent generacid, inevitablement, tindra més escarabats verds. Aquests canvis
aleatoris i per casualitat duna generacio6 a la seglient es coneixen com a deriva genética

DERIVA GENETICA
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4. Seleccio6 natural: Imagineu que els escarabats marrons sén més facils de veure pels
ocells (i per tant se'ls mengen). D'aguesta manera els escarabats verds tenen una
probabilitat més gran de sobreviure i deixar descendéncia. Aixi, en les segilents
generacions els escarabats verds seran més comuns del que eren.

SELECCIO NATURAL

Tots aquests mecanismes poden causar canvis en els gens i la proporcié d’aquests en
una poblacié. Mentre que les mutacions i les migracions poden desencadenar I'arribada
a una poblacié de gens nous, la seleccié natural i la deriva genética homés poden
canviar la frequiéncia de caracters dins de la mateixa poblacio!

Pero qué passa si alguns canvis provoquen I’aparicié d’una espécie nova?
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Tenim un terme per referir-nos a aixo: especiacié. Mentre que l'evolucid explica com
les espécies canvien i es diversifiquen, I'especiacio és el moment critic en qué sorgeixen
noves espéecies. Succeeix quan les poblacions de la mateixa especie es diferencien de
tal manera que ja no es poden creuar amb éxit entre elles. Aquest aillament reproductiu
es pot produir a causa de barreres geografiques, canvis de comportament o diferencies
ecologiques, entre d’altres.

En aquesta segona part de l'article veurem també a través d’exemples quins sén els
tipus d’especiacié que hem identificat al llarg de la historia. N'hem preparat cinc! A més,
veurem que els humans hem tingut certa influéncia en alguns exemples...

1. Especiacio al-lopatrica, per aillament geografic: Ocorre quan les poblacions d’'una
espécie s’aillen geograficament, impedim aixi el flux de gens entre elles. Amb el temps,
les poblacions aillades es diferencien genéticament i donen lloc a noves especies.

Exemple: Els pinsans de Darwin a les illes Galapagos proporcionen un exemple classic.
Cada illa de les Galapagos té les seves propies condicions ambientals Uniques, cosa
gue condueix a l'aillament geografic entre les poblacions de pinsans de diferents illes.
Els pinsans es van adaptar a I'habitat i les fonts d'aliment de cada illa a través de la
seleccié natural. Al llarg de generacions, aquestes adaptacions van donar lloc a
I'aparici6 de diferents espécies de pinsans a cada illa.

2. Especiacio simpatrica, per aillament degut a canvis en preferéncies o adaptacio
ecologica: Es produeix quan sorgeixen noves especies dins de la mateixa area
geografica, sense cap barrera fisica. L'aillament reproductiu es pot produir a causa de
factors com els canvis en les preferéncies d'aparellament o I'adaptacié a I'entorn, per
exemple, quan hi ha diferéncies de sincronitzacio entre els cicles de vida.

Exemple: Les mosques de la poma (Rhagoletis pomonella) originalment ponien els ous
exclusivament sobre fruits d'ar¢ blanc. Tanmateix, la introduccié de pomers d'Europa a
Ameérica del Nord va causar que algunes mosques comencessin a pondre els ous a les
pomes. Amb el temps, un subgrup de mosques es va adaptar a la nova font d'aliment i
les seves preferencies d'aparellament van canviar en consequencia. Amb el temps,
aguestes mosques que s'alimenten de pomes es van aillar reproductivament i finalment
van evolucionar en dues espécies diferents dins de la mateixa area geografica.

ESPECIACIO

AL-LOPATRICA SIMPATRICA
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3. Especiacio parapatrica, per diferéncies en els ninxols: Es produeix quan dues
poblacions d'una especie no estan completament aillades geograficament, pero tenen
un flux genétic limitat a causa de les diferéncies en els seus habitats o ninxols.

Exemple: El mosquiter verdés (Phylloscopus trochiloides) és un petit ocell cantor que es
troba vivint des d'Europa fins a Asia. Dins d'aquest rang, hi ha diferents subpoblacions
que viuen en habitats diferents, com boscos caducifolis o boscos de coniferes. Aquestes
diferéncies en els seus habitats ha provocat, al llarg del temps, el desenvolupament de
patrons de cant i plomatges diferents, arribant a la formaci6 de subespécies.

4. Especiaci6 artificial: es produeix quan els humans indueixen intencionadament
I'especiacié mitjancant la cria selectiva o altres factors.

Exemple: Els gossos doméstics (Canis familiaris) sén un exemple d'especiacio artificial.
Historicament, els humans han criat gossos de manera selectiva per a diversos trets,
com ara la mida, el color del pelatge i el comportament. Aixd ha derivat en la formacio
de centenars de races de gossos diferents del seu avantpassat salvatge, el llop gris
(Canis lupus). Aquestes races ja no es poden creuar per produir descendéncia fértil
entre elles o amb llops.

5. Especiacié per hibridaci6 o al-lopoliploidia (tipic en plantes): Procés
d'encreuament d'individus de dues espécies o varietats diferents, donant lloc a
descendéncia amb trets genétics mixts. S'associa comunament amb la poliploidia, una
condici6 en la qual un organisme posseeix multiples conjunts de cromosomes.

Exemple: El tragopogon (Tragopogon Spp.) també conegut com a barba de cabra o
salsi, és un grup de plantes amb flor que han patit especiacio per hibridacio i poliploidia.
A América del Nord, es van introduir dues espécies diferents de tragopogon amb
diferents nombres de cromosomes. Quan aquestes dues espécies es van hibridar, van
produir descendeéncia fertii amb un conjunt de cromosomes duplicats (poliploidia).
Aquesta descendéncia estava aillada reproductivament de les dues espécies
progenitores i eren capacos de reproduir-se entre elles, donant lloc a una nova espécie.
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