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Explorant els vincles familiars.
De qui és fill? Es aquesta |la sang de I’assassi? Quins son els meus origens?

En aquesta nova entrada de Xarrup de ciéncia parlarem de com hem respost al llarg del
temps aquestes preguntes que acabem de plantejar. Normalment van lligades a casos
judicials per problemes d’heréncia, familiars perduts o crims. Perd tenen alguna cosa en
comu? Doncs si, al llarg del temps les hem respost utilitzant técniques de biologia
classica o més recentment, biologia molecular.

Primer de tot hem d’establir unes bases molt senzilles, i és que dues persones amb
vincles familiars tenen determinades caracteristiques que han heretat una de l'altre o
d’'un avantpassat comu. Per tant, parts dels seus cosses com la sang, I'ADN i altres
molécules tindran similituds o diferéncies que es poden estudiar per obtenir informacio.

En aquest cas, utilitzarem una cronologia per introduir a gran escala quins métodes han
predominat a cada epoca i vinyetes de comic per veure cada exemple:

ERA DE LA SANG ERA DEL DNA

1920 — Comparar els grups sanguinis

Un meétode senzill perd amb poc poder discriminatori. A partir de mostres de sang es
comparen els grups (O, A, B 0 AB) de dues persones. Amb aquesta comparacié es pot
determinar tan sols la possibilitat d’'una descendéncia directa. De fet, a part de les
relacions pare/mare-fill/a, aquest métode no era de gaire més utilitat, ja que només hi
ha 4 opcions per combinar.

1930 - Antigens al sérum de la sang

Tenir en compte antigens al sérum sanguini afegeix una mica de complexitat al test
anterior. Es mira si els implicats tenen o no certs antigens que es poden detectar. Un
exemple seria I'antigen Rh, que normalment el fem servir conjuntament amb el grup
sanguini. En una persona de grup sanguini “A”, diem que pot ser A+ o A- segons si té
'antigen Rh o no. El concepte d’antigen el fem servir per referir-nos en aquest cas a
parts uniques d’'una molécula que son reconeixibles pel nostre sistema immunitari.
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1970 - Antigens als leucocits (HLA)

Els leucocits son també anomenats globuls blancs. Els trobem a la sang i son cél-lules
del sistema immunitari. HLA és 'acronim en anglés d’antigen de leucocit huma; i és que
estudiant quins antigens tenen els nostres leucocits podem discernir ja amb molt més
detall la genética entre dues persones.

Mentre que els tests de sang i molts dels basats en antigens encara no serveixen per
determinar una relaci6, si que sén utils per determinar la possibilitat biologica de la
relacio parental.

A partir dels anys 80 i fins I'actualitat, les técniques basades en ADN han substituit tota
la resta, ja que ofereixen informacié molt més resolutiva:

1980 — Polimorfisme de la llargada dels fragments de restriccié (RFLP)

Consisteix a comparar com queda el genoma de dues persones diferents després de
tallar-lo en trossets petits. S’agafa DNA de cada individu i es talla utilitzant enzims de
restriccio, que son proteines que tallen quan hi ha una seqliéncia concreta que
reconeixen. Aquestes sequencies poden trobar-se (0 no) al genoma i es fan servir
diferents enzims alhora per generar combinacions de fragments diferents. El nombre de
fragments obtinguts i la seva mida dependra del genoma original, i per aixo els fills
conservaran patrons similars a la mare i al pare.

1990 — Reaccio6 en cadena de la Polimerasa (PCR)

Aguesta tecnica es basa en la capacitat de fer copies de 'ADN d’una regi6 d’interés.
Podem comparar a grans trets si els gens que ens interessa s6n compartits entre
individus, ja que un cop els hem amplificat molt (hem fet moltes copies) s6n més facils
de visualitzar i detectar. La PCR és la técnica precursora en la qual es basen les que
veurem a posteriori i ha marcat un abans i un després al camp de la biologia molecular.
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2000 - Polimorfismes en un unic nucleotid (SNP)

Basant-nos en la PCR i posterior sequenciaci6 d’aquest ADN obtingut podem comparar
sequencies de DNA de gens que normalment s6n molt conservats al llarg de la historia.
Diferéncies en nucleotids Unics ens informen amb una precisio altissima de la relacié
entre individus.

Tornant a la seqlienciacio de I’ADN, aquest esta format per molécules que es diferencien
per la variant de base nitrogenada que tenen. Sequenciar consisteix en saber quines
molecules tenim i en quin ordre. Per facilitar el seu estudi assignem una lletra per
representar cada base nitrogenada: A (Adenina), T (Timina), G (Guanina), C (Citosina).
Per aix0, quan tractem amb sequéncies de DNA sempre veiem text que aparentment no
té significat, com el segient:

ATGGAGCTGAGCTGGCACGTGGTGTTCATCGCCCTGCTGAGCTTCAGCTGCTGG
GGCAGCGACTGGGAGAGCGACAGGAACTTCATCAGCACCGCCG

Pero en realitat el té. Aquest fragment d’exemple codifica per un tros de I'enzim lactasa,
que s’encarrega de digerir la lactosa de la llet!

2010 i posteriors — Sequienciacié de proxima generacio (NGS)

Aquest concepte fa referéncia a la millora tecnologica dels darrers anys que ens ha
permes seqlenciar a gran escala i preus molt reduits. Actualment és possible
sequenciar d’'una manera economica el genoma sencer dels individus per fer una
comparacio del 100% dels seus trets hereditaris! D’aquesta manera, no hi ha dubte de
quines soén les diferencies genetiques entre dues 0 més persones.

lek] ; n

L'TCGAC C GCTATATCGACTAGJ
o)y
TCGAC|ARGCTATATCGACTAG

2000 7




Innovacio

N anRUP Fundacié
P Catalana per a
\ DE c|ENcIn la Recercaila

Ja hem vist que des dels anys 80, el DNA és la base de tots els tests que es
realitzen. Per6 d’on es pot obtenir i com el podem purificar?

ON? EIl DNA és present a totes les cel-lules del nostre cos, vives 0 mortes sempre que
mantinguin la integritat. EIl més comu és utilitzar un escovilld i fregar-lo entre la geniva i
les galtes (per arrastrar les nostres cél-lules de descamacio de la pell), perdo també
serveixen per obtenir el DNA d'una persona la sang, dents, péls amb arrel, retalls
d’ungles, xiclets, burilles, raspalls de dents, caramels llepats o mocadors usats.

COM? El primer pas sempre és llisar la cél-lula (trencar, en termes generals) perque tot
el contingut quedi dissolt en suspensié. Després es pot recuperar el DNA o bé retenint-
lo en una membrana (com fan la majoria de kits comercials) o precipitant-lo en alcohol
o altres solvents organics (metode classic). Tot i que pot ser molt laboriés fer servir
aquest métode classic quan es requereix alta qualitat del DNA, és molt senzill i divertit
provar d’extreure ’ADN a casa a partir de fruita! Us deixem un video perqué ho veieu i
proveu vosaltres mateixos, només necessitareu fruita, detergent i alcohol:

Pel que fa a les analisis de DNA, actualment existeix la possibilitat d’estudiar el genoma
dels nostres fills fins i tot abans que neixin. Principalment es fan estudis per preveure si
pot haver-hi sindrome de Down o altres malalties hereditaries, perd també existeixen
algoritmes entrenats que poden fer estimes d’algada o altres caracteristiques. L’era de
I’ADN no ha fet més que comencar!
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